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 چکیده

تثادل گز ّای گزهایی صفحِ ای دعتِ ای اس تثادل گز ّا ّغتٌذ کِ در آًْا   
عیال پظ اس ٍرٍد تِ تثادل گز، ٍارد هجزا ٍ کاًال ّایی هی ؽًَذ کِ تاػث تلاعن ٍ 

ایي تاػث افشایؼ اًتقال حزارت هی گزدد ٍلی افشایؼ  آؽفتگی تیؾتز هی ؽًَذ ٍ
ایي اًتقال حزارت تا افشایؼ افت فؾار کِ پاراهتز ًاهغلَب اعت ّوزاُ اعت. تا 
تَجِ تِ چیي ٍ چزٍک ّای رٍی صفحات ایي هیشاى هتفاٍت هی تاؽذ. در ایي 

ل عزی الفالاٍال در یک دتی ثاتت ٍ تزای دٍ عیا M3  ٍM6 صفحات  هقالِ تزای
هتفاٍت رٍغي عزاحی اًجام گزفتِ ٍ در اًتْا تا تَجِ تِ عزاحی تْیٌِ تِ ایي 
ًتیجِ رعیذین کِ عزاحی هٌاعة در عغح تثادل حزارتی، تؼذاد صفحات، افت 

 فؾار ٍ ّشیٌِ ّا تغیار هَثز خَاّذ تَد. 

 

 

 ٍ چیي -فؾار افت – حزارت تثادل عغح –تثادل گز صفحِ ای  کلوات کلیذی: 
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 1397اردیبهشت  -دستاوردهای علمی و پژوهشی اساتید هیات علمی موسسه آموزش عالی توس

 مقدمه و بیان مسئله:

تثادل گزها را تثادل گز گزهایی صفحِ ای ّواًغَر کِ اس ًاهؾاى هؾخص اعت ٍظیفِ   
چٌذ یي صفحِ کاهلا یكغاى ٍ هؾاتِ ّغتٌذ. ایي صفحات ّزیک   دارًذ ٍ هتؾكل اس

تَعظ ٍرقِ ّای ًاسک فلشی عاختِ ؽذُ ٍ تَعظ پزط تحت فؾار قزار گزفتِ ٍ فزم ٍ 
صفحات .  ؽكل گزفتِ اًذ. ایي صفحات عیال ّای گزم ٍ عزد را اس یكذیگز جذا هی کٌذ

ّا ّغتٌذ کِ تِ ًحَی آرایؼ دادُ ؽذُ اًذ کِ دٍ هادُ ای کِ تایذ دارای قغؼاتی در گَؽِ 
گزها تیي آًْا هثادلِ ؽَد، یكی در هیاى فضای صفحات، جزیاى یاتٌذ. عزاحی ٍ ٍاؽز تٌذی 
هٌاعة، اهكاى آى را ایجاد هی کٌذ کِ هجوَػِ ای اس صفحات، تَعظ پیچ ّا کِ اس 

یكذیگز ًگِ داؽتِ ؽًَذ . ٍاؽزّا اس ًؾتی تِ  صفحات اتتذا ٍ اًتْا ًیش هی گذرًذ، در کٌار
تیزٍى جلَگیزی هی کٌٌذ ٍ عیال ّا را در صفحات، تِ ؽكل هَرد ًظز، ّذایت هی 
ًوایٌذ.ایذُ اٍلیِ ایي ًَع اس تثادل گز ّا اٍلیي تار تَعظ یک آلواًی تِ ًام آلثزت دراک در 

ًی دیگز تِ ًام ّای دٍ هختزع الوا 1890   تِ ثثت رعیذ ٍ عپظ در عال  1878عال 
اٍلیي تثادل گز گزهایی  1931 لاًگي ٍ ّاًذّاعي عزح اٍلیِ را تكویل ًوَدُ ٍ در عال

تَلیذ ایي گًَِ تثادل گز  1960هیلی هتز عاختِ ؽذ، در عال  10تا  5صفحِ ای تا ضخاهت 
ًَع لحین کاری ؽذُ تِ تاسار ػزضِ گزدیذ ٍ  1977 ّا ٍارد هزحلِ جذیذی ؽذ ٍ در عال

 تكٌَلَصی جذیذ آلفا فیَصى هؼزفی ؽذ.2003ایتا در عال ًْ

ًخغتیي کارتزد ٍ اعتفادُ اس تثادل گز ّای گزهایی صفحِ ای تا تَجِ تِ رًٍذ افشایؾی 
قَاًیي لاسم تزای تَلیذ هَاد غذایی، تِ ٍیضُ هحصَلات ؽیز، در اٍاخز قزى ًَسدّن صَرت 

ّایی هاًٌذ عل ٍ ػلت ّای عزایت گزفت. در آى عالْا آگاّی ػوَهی ًغثت تِ تیواری 
افشایؼ یافت. اس ایي رٍ ًخغتیي تلاػ ّا تزای پاعتَریشُ  )ؽیز خام یا ًجَؽیذُ (آًْا 

کزدى ؽیز اًجام ؽذ. تٌاتزایي ٍاجة اعت ٍعایل ٍ تجْیشات اًتقال حزارت تِ راحتی قاتل 
تویش کزدى تاؽٌذ. ایي ٍعیلِ پاعتَریشُ کٌٌذُ صفحِ ای ًاهیذُ ؽذ کِ تِ ػٌَاى یک 

 .ی حزارتی لثٌیات را اًجام هی دادجذاعاس هَرد اعتفادُ در صٌایغ لثٌی، ٍظیفِ فزآٍر

اهزٍسُ اعتفادُ اس تثادل گز ّای گزهایی تِ دلیل ًیاس تیؾتز تِ اًزصی ٍ تثادل حزارت تزای 
اًجام  فزایٌذّای صٌؼتی  تِ صَرت چؾن گیز در حال افشایؼ اعت. تثادل گز ّای 

زٍسُ تِ دلیل گزهایی صفحِ ٍ قاب )ٍاؽزدار( یک دعتِ اس ایي تثادل گز ّا ّغتٌذ کِ اه
عایش کَچک، قاتلیت تؼویزات، ایجاد آؽفتگی تغیار در عیال ّا، تیؼ اس عایز تثادل گزّا  
هَرد اعتفادُ قزار گزفتِ اًذ. تثادل گز ّای گزهایی تقزیثا پزکارتزدتزیي ػضَ در 
فزآیٌذّای ؽیویایی اًذ ٍ هی تَاى آًْا را در تیؾتز ٍاحذّای صٌؼتی دیذ. آًْا ٍعایلی 

کِ اهكاى اًتقال اًزصی گزهایی تیي دٍ یا چٌذ عیال در دهاّای هختلف را فزاّن  ّغتٌذ
 .هی کٌٌذ

 یافته های پژوهش:

رٍی صفحات  تِ کوک پزط ّای تشرگ ّیذرٍلیكی، عزح ّا ٍ ًقؼ ّای 
(  کِ تِ عَر کلی تاػث اتجااد اعاتحكام   1هختلفی ایجاد هی ؽَد )ؽكل

هكاًیكی، افشایؼ تلاعن، کاّؼ رعَب گزفتگی، افشایؼ عاغح توااط،   
تاسدّی حزارتی تغیار تالا ٍ صزفِ جَیی در هصزف عَخت، دتی هصازفی  

در عزاحی هی گزدد ٍلی هؼزٍف تزیي صفحات ًَع ؽاَرٍى  کوتز ٍ تٌَع 
 60 اگز ساٍیِ چیي ٍ چزٍک ّا )ؽَرٍى ّا( سیاد هالالا حاذٍد    ای اعت.

 Lدرجِ( تاؽذ ًَع 30، اگز ساٍیِ ؽَرٍى ّا کن )حذٍد Hدرجِ تاؽذ ًَع

اعتفادُ هیؾَد، تذیي هؼٌا کِ صافحِ   Mیا ّواى   HLٍ گاّی اس تزکیة
گ ٍ صفحِ تؼذی تا ساٍیِ کن قازار گزفتاِ اعات.    اٍل صفحِ تا ساٍیِ تشر

هؼازٍف   B  ٍMّوچٌیي ػوق آًْا ًیش کن ٍ سیاد هی تاؽذ کاِ تاِ ًاَع    
تیؾتزیي هیشاى اًتقال حزارت را دارد ٍلی  H(. کاًال ًَع  2ّغتٌذ )ؽكل

کوتزیي افات فؾاار ٍ کوتازیي     Lتیؾتزیي افت فؾار ًیش دارد ٍ در ًَع 
، صفحات عاخت ًیاش های     H .تِ صفحات هیشاى اًتقال حزارت هی تاؽذ

تاا   .گَیٌذ. ایي کاًال دارای عَل حزارتی تالاتز اعت )صافحات تلٌاذتز(  
تَجِ تِ ًحَُ جزیاى یافتي عیال در تثادل گزّا هی تَاى اس الگَی جزیاى 

ؽاكل یاا تزکیاة     Zؽكل یاا  Uعزی یا هَاسی اعتفادُ کزد یا اس الگَی 
 یا اختلاط تْتز.ّزکذام تزای ایجاد عغح تواط تیؾتز 
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